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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

% Verfahren und Vorrichtung zum endoskopischen Jnjizieren mindestens einer Flussigkeit 

® Bei endoskopischen Operationen Injektionen vorzuneh- 
men ist ausgesprochen schwierig. Es w(rd vorgeschlagen, 
eine definierte Flussigkeitsmenge aus einem Schlauchende 
oder einer Duse mil definiert einsteiibaren hydrauiischen 
Parametern wie Druck, Druckanstiegsgeschwindigkeit, Dau- 
er und Geschwind.gkert und mit solcher Energie auszusto- 
Sen, daB die Flussigkeit nach im wesentlichen freiliegendem 
Durchqueren einer Wegstrecke zwlschen dem Schlauchen- 
de oder der Duse und dem Gewebe in das Gewebe 
etndringt. 



CM 

55 
£ 

CO 



LU 
Q 



Die folganden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 07.97 702 036/298 14/27 



DE 196 07 922 Al 

1 2 
Beschreibung mQBte, an welcher man die FlQssigkeit appliziert haben 

p.. „ - , . .„ . , t wilL Dadurch ist die Eignung des erfindungsgemaBen 

Die Erfindung betnfft ein Verfahren zum endoskopi- Verfahrens zum Applizieren von FlQssigkeiten bei en- 
schen Injizieren mindestens einer FlQssigkeit sowie eine doskopischen Operationen besonders gut Insbesondere 
Vornchtung zur DurchfQhrung des Verfahrens. 5 kann durch die entsprechende Einstellung der hydrauli- 

Bei endoskopischen Operationen werden in natQrli- schen Parameter gewahrieistet werden, daB die FlOssig- 
chen oder kQnstlichen Kflrperhdhlen verschiedenste keh bis zu einer deflnierten Hefe in das Gewebe ein- 
Mampulationen vorgenommen, wobei es immer wieder dringt, in der die FlQssigkeit dann die gewQnschte Wir- 
darauf ankommt, Gewebe zu entfernen und/oder Blu- kung entfalten kann. Dadurch kann audi eine erheblich 
tungen zu staien. Hierbei wird unter anderem mit Iiyek- i 0 vergrtBerteSicherheitgegenQberungewoUtenWirkun- 
tionstechniken gearbeitet Beispielsweise kann man gen erzielt werden. Dann z. E, wenn man eine Stelle im 
Polypen, die auf einem hinreichend langen Stiel sitzen, Dann markieren will, ist es auBerordentlich gefahrlich, 
relativ emfach (mittels einer Schlinge) entfernen, jedoch mit einer Iqjektionsnadel zu arbeiten, da die Darmwand 
ist dies nicht mdglich, wenn es sich urn sogenannte sessi- sehr leicht durchstochen werden kann. Bei Anwendung 
to Polypen handelt, also solche, die lediglich als kleine \ 5 des erfindungsgemaBen Verfahrens ist diese Gefahr er- 
Erhebungen im Gewebe erscheinen. In solchen Fallen heblichgeringer. 

ist es ndtig, den Polypen anzuheben, indem man in das Vorzugsweise geht man so vor, daB man nicht die 
darunterliegende Gewebe FlQssigkeit, insbesondere gesamte zu iiyizierende FlQssigkeitsmenge in einer 
physiologische Kochsalzldsung mittels einer Injektions- "Portion" appliziert Man injiziert vielmehr die ge- 
nadel spntzt Der so angehobene sessile Polyp kann 20 wQnschte FlQssigkeitsmenge in einer Vielzahl von im 
dann wiederum mit den bekannten Techniken entfernt wesentlichen gleich groBen Minimalmengen. Dadurch 
werden. ist einerseits gewahrieistet, daB im wesentlichen jede 

ism miderer Fall, m welchem FlQssigkeiten zu injizie- FlQssigkeitsmenge injiziert werden kann, andererseits 
ren sind, begt dann vor, wenn Blutungen gestillt werden aber die hydraulischen Parameter, also diejenigen Para- 
sollen. Zum einen geschieht eine solche Stillung von 25 meter, welche die Injektionstiefe, den Durchmesser der 
Blutungen dadurch, daB durch Iiyizieren von physiologi- im Gewebe sich ausbfldenden Offnung usw. bestimmen, 
scher Kochsalzldsung und Bilden von Depots rings um bei einem konstanten Wert gehalten werden konnen, so 
em BlutgefSB dieses mechanisch verschlossen wird, zum daB das Injektionsergebnis optimal ist 
anderen kann durch Injektion von Medikamenten, ins- Vorzugsweise wird die FlQssigkeit nicht senkrecht in 
besondere von Vasokonstriktiva, eine entsprechende 30 das Gewebe (bzw. senkrecht zudessen Oberflache) inji- 
Wirkung erzielt werden. Eine andere Methode, Blutun- ziert, sondern unter einem WinkeL Dieser Winkel be- 
ge B ?J. s ^f. en ' Uegt ' m der frjektion von Fibrinklebern. tragt vorzugsweise 30° bis 60° zum Gewebe. Oberra- 

SchlieBlich son noch eine weitere Anwendung von schenderweise haben sich dadurch die besten Injek- 
Injektionen erwahnt werden, und zwar die Markierung tionsergebnisse erzielen lassen. 
von Operations- oder BehandlungssteUea Es muB ntm- 35 Die FlQssigkeit wird nach MdgHchkeit in einem derart 
Uch oftmals nach emer Behandlung, z. B. nach dem Ent- dQnnen Strahl injiziert, daB sich das beim Injizieren ent- 
fernen einer Wucherung im Darm, diese Stelle in regel- stehende Loch im Gewebe nach dem Injizieren sofort 
maBigen Abstanden wieder untersucht werden, um f est- wieder schlieBt, so daB prakdsch keine injizierte FlQssig- 
zusteUen, wie das Behandlungsergebnis war bzw. wie keit wieder entlassen wird. Dies kann ohne weiteres 
die Heilung verlauft Insbesondere bei kleinflachigen 40 bewerkstelligt werden, da durch eine entsprechend gro- 
OperationsstellenundgutveriaufendenHeQungenistes Be Anzahl (an sich kleiner) Einzelportionen, die ge- 
sehrschwer,diebehandeltenStellenwiederzufinden.Zu wQnschte FlQssigkeitsmenge trotz eines sehr dQnnen 
diesem Zweck ist es sinnvoll, die behandelte Stelle ein- FlQssigkeitsstrahls injizierbar ist 
zuf arben bzw. Markierungspunkte in ihre Nahe zu set- Wenn man zwei verschiedene, miteinander reagieren- 
Ze ?i u j * . , . 45 de ^^keiten, wie z. B. den eingangs genannten Fi- 

Der Erfindung hegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- brinkleber oder dergleichen applizieren will, werden die 
fahren und eine Vornchtung aufzuzeigen, mittels derer FlQssigkeiten vorzugsweise erst kurz vor einem gemein- 

1 ® nd ^5°P ischen Operationen FlQssigkeiten injiziert samen Injizieren vermischt oder aber derart kurz nach- 
werden konneiL einander (m den genannten Einzelportionen) an dersel- 

Es wird zur Ldsung der eingangs genannten Proble- 50 ben Stelle injiziert daB sie sich am Injektionsort vermi- 
me ein Verfahren aufgezeigt zum endoskopischen Inji- schen. Besonders bei FlQssigkeitsgemischen, bei denen 
zieren mindestens einer FlQssigkeit, insbesondere einer die Einzel-FlQssigkeiten sehr schnell miteinander rea- 
Losung, emer Suspension oder einer Emulsion oder ei- gieren, insbesondere sich verfestigen oder verkleben, ist 
ner Mischung mehrerer Ldsungen, in ein Gewebe in diese Injektion von FlQssigkeiten nacheinander ein her- 
emem Hohlorgan, einer Kdrperhdhie oder in einer 55 vorragendes Mittel, um eine Reaktion in der eigentli- 
kQnsthchen Hdhle in einem menschlichen oder tieri- chen Injektionsvorrichtung (Duse oder Schlauchende) 
schen Kdrper. Hierbei wird eine definierte FIGssigkeits- und damit eine Zerstdrung der Apparatur zu verhin- 
menge aus einem Schlauchende oder einer DQse mit dern. 

definiert einsteUbaren hydraulischen Parametem wie Ein gewisses Problem kann darin Uegen, daB unbeab- 
Druck, Druckanstiegsgeschwindigkeit, Dauer und Ge- eo sichtigt FlQssigkeit aus dem Schlauchende austritt Dies 
schwindigkeit der ausgestoBenen FlQssigkeit und mit spielt z.B. dann keine RoUe, wenn die FlQssigkeit eine 
solcher Energie ausgestofien, daB die FlQssigkeit nach physiologische Kochsalzldsung zum Unterspritzen ei- 
1m wesendichen frei fliegendem Durchqueren einer nes Polypen ist Dann aber, wenn die FlQssigkeit eine 
Wegstrecke zwischen dem Schlauchende oder der DQse MarkierungsflOssigkeit, also eine Tatowierungstinte ist, 
und dem Gewebe in das Gewebe emdrmgt^sj^d_also_65J^ der Hflssigkeit aus 

beim erfindungsgemaBen Verfahren (bzw. bei der erfin- dem Schlauchende fatale Folgen. Es wird namlich eine 
dungsgemaBen Vornchtung) keine Injektionsnadel ver- Stelle markiert, die Qberhaupt nicht markiert werden 
wendet, die in die Gewebestelle eingestochen werden soil Ahnlich fatal ware das versehentliche Austreten 
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von Medikamentea Dies laBt sich aber schon dadurch insbesondere zwei FlQssigkeiten zu deren Vermischung 

nicht vermeiden, daB ein bis zum distalen Ende gefQllter zu injizierea Dies ist z. R dann angebracht, wenn Zwei- 

Schlauch, der im Arbeitskanal des Endoskops steckt, Komponenten-Kleber, z. B. Fibrinkleber, injiziert wer- 

sein Volumen bei der Bewegung des Endoskops — densolL 

wenn auch geringfQgig - Sndert, so daB FlQssigkeit 5 Bei einer weiteren AusfOhrungsform der Erfindung 

austritt Es wird nun vorgeschlagen, aus dem Schlauch- umfaBt der Schiauch vorzugsweise ein Gas- und/oder 

ende unbeabsichtigt austretende FlQssigkeit abzusau- FliissigkeitsrQckfOhrungslunien, das derart beim dista- 

gea Dies wird dann besonders einf ach, wenn man einen len Ende in den Schlauch mQndet, daB im Schlauch ent- 

standigen Absaugstrom erzeugt, dessen Leistung hin- haltene FlQssigkeit am Austreten aus dem distalen Ende 

sichtlich Absaugvolumen pro Zeiteinheit aber geringer io gehindert wird Hierzu ist es von Vorteil, wenn eine 

ist als die Injektionsleistung hinsichtlich ihres Injek- Saugeinrichtung zum Absaugen von FlQssigkeit aus 

tionsvoiumens pro Zeiteinheit Es wird dadurch sicher- dem FIQssigkeitrQckfQhrungslumen vorgesehen ist, die 

gestellt, daB die langsam unbeabsichtigt austretende im wesentlichen stlndig in Betrieb ist Diese Saugein- 

Flflssigkeit vollst§ndig abgesaugt wird, die mit hoher richtung kann beispielsweise eine in einem Operations- 

Geschwindigkeit, also relativhohemVolumenstrom pro 15 saaloftmalsvorhandene Absaugvorrichtung seia 

Zeiteinheit austretende FlQssigkeit aber praktisch nicht Bei einer bevorzugten AusfOhrungsform umfaBt der 

vermmdertwird. Schlauch bei oder an seinem distalen Ende einen einlu- 

Die erfmdungsgemaBe endoskopische Injektionsvor- migen Abschnitt oder eine Dflse, was sowohl das FQhren 

nchtung, die zum Injizieren mindestens einer Flflssig- von eventuell austretender FlQssigkeit erleichtert, als 
keit, lasbesondere emer Losung, einer Suspension oder 20 auch beim AusstoBen von zwei verschiedenen FlQssig- 

einer Emulsion sowie Mischungen hiervon in ein Gewe- keit deren Vermischung noch im Schlauch bzw. in der 

be in emem Hohlorgan, einer Korperhdhle oder einer DQse ermdglicht 

ktastlidien Hdhle in einem menschlichen oder tieri- Der Schlauch ist vorzugsweise aus einem derartigen 
schen Kdrper dient, umfaBt einen Schlauch mit einem Material und derart drucksteif ausgebildet und/oder mit 
distalen sowie emem proximalen Ende, derdurch einen 25 Versteifungseinrichtungen derart versehen, daB ein in 
ArbeitskanaJ ernes Endoskops derart hindurchfQhrbar sein proximales Ende eingefQhrter Druckpuls im we- 
oder in em Endoskop derart eingebaut ist, daB das dista- sentlichen ungedampft oder unverandert aus seinem di- 
le Schlauchende aus emem distalen Ende des Endoskops stalen Ende austritt Wichtig ist hierbei auch ein Materi- 
hervortritt oder aber im wesentlichen beim Endosko- al zu wahien, das eine geringe innere Dampfung hat 
pendeebenfallsendetEs ist eine Pumpeinrichtung vor- 30 M^n kann den Schlauch nun derart gestaltea daB er 
gesehea die mit dem proximalen Schlauchende in dich- einen Druckpuls in seinem Resonanzbereich ahnlich ei- 
ter Verbmdungsteht und derart ausgebildet ist, daB sie nem Wellenleiter hindurchlaBt Erstaunlicherweise 
auf em Steuersignal hin erne definierte FlQssigkeitsmen- konnte gezeigt werdea daB ein Schlauch mit einem Lu- 
ge nut defmiert einstellbaren hydraulischen Parametern men-Durchmesser von etwa 0,2 mm einen derartigen 
wie Druck, Druckanstiegsgeschwindigkeit, Dauer und/ 35 Druckpuls im wesentlichen ungedlmpft Qber eine Uto- 
oder Geschwindigkeit aus dem distalen Schlauchende ge von etwa 2 m mit hinreichender Anstiegsgeschwin- 
mit einer solchen Energie ausstdBt, daB die FlQssigkeit digkeit und hinreichendem Druck hindurchlaBt 
in das Gewebe emdringt . Vorzugsweise wird der Schlauch mit gegebenenfalls 
Das proximate Ende des Schlauches ist hierbei vor- vorgesehener DQse zusammen mit einem Flflssigkeits- 
zugsweise derart geformt oder mit einer DQse derart 40 reservoir zum Speichern grdBerer, wShrend der Dauer 
vereehen, daB sich das im Gewebe beim Injizieren ent- einer langerer Anwendung oder Operation zu injizie- 
stehende Loch schiieBt, ohne im wesentlichen die inji- render FlQssigkeitsmenge als einheitlich handhabbare, 
zierte FlQssigkeit zuvor zu entlassea Dies bedeutet, daB sterile Injektionseinheit ausgebildet Dadurch ist es 
der Durchmesser des Schlauchendes bzw. der DQse vor- nrtglich, mit wenigen Handgriffen und in kurzester Zeit 
zugsweise sehr genng 1st 45 auch dann wahrend einer endoskopischen Operation ei- 
u-u ^P^ 0 *^ m vorzugsweise derart ausge- ne Injektion vorzubereiten und durchzufuhrea wenn 
bildet, daB erne gewflnschte Flflssigkeitsmenge in einer dies zunachst gar nicht beabsichtigt war. Hierbei ist es 
Vielzahl von nacheinander injizierten kleinen Einzelvo- von besonderem Vorteil, wenn man die Injektionsein- 
mmma injizierbar 1st Es kommt also darauf an, daB die heit als nur einmal zu verwendendes Teil ausbfldet so 
Fumpeinnchtung sehrkleineFlQssigkeitsvoluminainre- 50 daB sichergestellt wird, daB keine Abnutzungserschei- 
Iatiy kurzerZeit nachemanderausstoBen kana nungen (Verstopfungen und dergleichen) auftreten und 
Vorzugsweise sind am distalen Ende des Schlauches auch keine unsterilen Einrichtungen Verwendung fin- 
Ziel- und/oder Positiomeremnchtungen vorgesehen, urn dea 

das distale Ende in einem vorbestimmten Abstand vom Vorzugsweise umfaBt die Injektionseinheit die Pump- 
Gewebe und/oder in emer vorbestimmten Richtung 55 einrichtung zumindest teilweise. Eine Mdglichkeit be- 

zum Gewebe zu haltea Hier sind eine Vielzahl von steht darin, die Pumpeinrichtung mit einer Membran, 

Ziefromchtungen vorstellbar. Vorzugsweise sind diese einem Kolben oder einem derart bewegbaren Element 

wt 1 J5 ^ T J^^orrichXmgen derart ausge- als Druckerzeugungsteil auszustattea welches das FlQs- 

^Utal^tteoNnW^ sigkeitsreservoir oder ein Zwischen-Reservoir im 
30 bis 60 in das Gewebe uyizierbar ist Es kommt also eo Schlauch dicht abschHeBt Zum Bewegen der Membran 

" ***** Zielvornchtungen fflr diesen Fall so aus- bzw. zum Erzeugen des Drucks kann eine ebenfalls mit 

zubUdea daB der die Vomchtung Handhabende ab- der Gesamteinrichtung fest verbundene (Einmal-) Vor- 

^hatzen kann, unter welchem Winkel die DQse bzw. das richtung vorzugsweise aber eine gesonderte, wiederver- 

ScWauchendeaufdieGewebeoberflachegerichtetist wendbare Antriebseinrichtung mit vorgesehen seia 
FQr besondere Anwendungszwecke weist der 65 welche die Kolben oder die Membran mit einer einsteU- 

Schlauch mindestens in seinem distalen Abschnitt meh- baren Purapkraft beaufschlagt Hierzu ist ein entspre- 

rere, insbesondere zwei Lumina auf. Die Pumpeinrich- chender Impulsgenerator vorgesehea 

tungen umfassen mehrere Einzelpumpen, urn mehrere, Bevorzugte AusfQhrungsformen der Erfmdung erge- 
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ben sich aus den Unteransprflchen. 22 mit eingebaut, der die Zieleinrichtung 20 bildet Der 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Abbil- Lichtleiter 22 weist hierbei eine derart ausgebOdete 
dungennShererlautertHierbeizeigen: Endflache auf, dafi das aus ihm austretende (Laser-) 

Fig. 1.1 bis 1 J verschiedene AusfQhrungsformen von Licht im wesentlichen geradlinig als "Lichtzeiger* abge- 
Schkuchenden; 5 strahlt wird, dessen Auftreffort auf der Gewebeoberfia- 

Fig. 2 eine schematisierte Darstellung einer Pumpein- che im wesentlichen mit dem Ort flbereinstimmt, in wel- 
richtung mit Steuerschaltung; chen dann die Fitlssigkeit injiziert wird. 

F?g. 3 einen schematisierten LSngsschnitt einer ande- Bei der in Fig. 1.4 gezeigten Ausfuhrungsform der 
ren bevorzugten AusfQhrungsform einer Injektionsehv Erfindung umfaBt die Zieleinrichtung 20 Markierungen 
richtung samt Pumpeinrichtung; 10 23 auf dem Endabschnitt des Schlauches 10. Diese Mar- 

Fig. 4 em Schnitt entlang der lime IV-IV aus Fig. 3; kierungen 23 sind im Blickfeld der Endoskop-Optik und 
Fig. 5 eine Mtriebseinrichtungfflr che Pumped erleichtern es dem Benutzer Entfernungs- und/oder 
tungnachdenFig.3und4; Richtungsabschatzungen vorzunehmen. Selbstver- 

Fig. 6 eine weitere Ausfflhrungsform einer Antriebs- standlich sind die genannten MaBnahmen auch mitein- 
einrichtung fflr die Pumpeinrichtung nach den Fig. 3 15 anderkombinierbar. 

^ Bei der in Fig. IS gezeigten Ausfuhrungsform der 

Rg. 7 erne schematisierte Darstellung einer weiteren Erfindung ist der Schlauch 10 mit zwei Lumina 11 und 12 
AusfOhrungsform der Injektionsemrichtung. ausgebildet Diese zwei Lumina 11 und 12 kdnnen nun 

Bei der nachfolgenden Beschreibung werden fOr glei- sowohl dazu dienen, zwei verschiedene Flflssigkeiten zu 
che und gleichwirkende Teile dieselben Bezugsziffern 20 injizieren — dann stehen sie mit zwei gleichartigen 
venvendet Pumpeinrichtungen in Verbindung - oder aber das ei- 

Beun hier dargestellten Verfahren bzw. bei der hier ne Lumen 11 zum Injizieren, das andere Lumen 12 zum 
dargestellten Vorrichtung dreht es sich um die Injektion Absaugen zu verwenden. Selbstverstandlich ist es auch 
von Flflssigkeiten verschiedenster Art wahrend endo- mdglich, das eine Lumen zum Injizieren von FlQssi^cei- 
skopischerOperationeiLEinHauptproblembeiderarti- 25 ten, das andere Lumen aber zum Spfflenzu verwenden. 
gen Injektionen Iiegt darin, daB die Manipulation Bei der in Fig. 1.6 gezeigten AusfQhrungsform der 
schwieng und aufwendig ist, insbesondere aber ein ho- Erfindung sind wieder zwei Lumina 11 und 12 im 
hes MaB an Erfahrung fordert Wenn man mittels einer Schlauch 10 vorgesehen, jedoch mflnden diese in einen 
Nadel jnjiziert, so muB nicht nur der Punkt auf der Ge- gemeinsamen Endabschnitt 14. Diese Anordnung dient 
webeoberflache gefunden werden, in welchen die Flfls- 30 nun bevorzugterweise entweder dazu, bei gemeinsa- 
sigkeit (Markierungsflflssigkeit, Medikament, Kochsalz- mem AusstoBen von Flflssigkeit durch die Lumina 11 
Idsung, usw.) appliziert werden soD, es muB auch noch und 12 zum Zwecke des Injizierens diese Flflssigkeit sich 
die Nadel in eine bestimmte Tief e eingestochen werden. schon im Endabschnitt 14 vermischen zu lassen. Es ist 
Erst danach folgt das eigentliche Applizieren der Flfls- allerdings auch mdglich, durch die Lumina 11 und 12 
sigkeit, was wiederum Fingerspitzengefflhl erfordert 35 sehr schnell hintereinander Einzelquanten von FlOssig- 
Dies bedeutet, daB neben dem zweidimensionalen "Ziel- keit abzugeben, die dann nacheinander durch den End- 
en^ noch die dritte Dimension (Einstichtiefe) sowie die abschnitt 14 hindurch ausgestoBen werden und in das 
Injektionsmenge zu kontrollieren sind. selbe Loch im Gewebe eintreten, so daB sich die Flussig- 

Verwendet man die erfindungsgemaBe Vorrichtung, keiten im Gewebe vermischen. 
so kann mittels einer Pumpvorrichtung durch einen in 40 Die in Fig. 1.7 gezeigte Ausfuhrungsform unterschei- 
Fig. 1.1 gezeigten Schlauch 10 bzw. dessen Lumen 11 det sich von der nach Fig. 1.6 lediglich dadurch, daB der 
die Flflssigkeit mit hinreichend hoher Geschwindigkeit Endabschnitt 14 symmetrisch zu den beiden Lumina 11 
derart ausgestoBen werden, daB sie in das Gewebe ein- und 12 angeordnet ist Sowohl diese Ausfuhrungsform 
dnngt Die Eindringtiefe wiederum hangt davon ab, wie als auch die anhand von Fig. 1.6 beschriebene Ausfflh- 
groB der Durchmesser d des Lumens 11 des Schlauches 45 rungsform eignen sich weiterhin dazu, das eine Lumen 
10 ist und mit welcher Geschwindigkeit die Flflssigkeit 11 zum Injizieren von Hussigkeiten, das andere Lumen 
ausgestoBen wird Andere Parameter, wie beispielswei- 12 jedoch zum Absaugen zu verwenden. Wenn man 
se der Abstand des Schlauches 10 von der Gewebeober- namlich beispielsweise an einem Operationsfeld eine 
flache,spielen auch noch eine RoUe. Markierung anbringen will, eine Tatowierungsmarke 

Bei der m Fig. \2 gezeigten Variante ist im Ende des 50 setzen will, so darf die Tatowierungsflflssigkeit in kei- 
Schlauches 10 eine Dflse 13 vorgesehen, die einen End- nem Fall ungewollt austreten. Andererseits muB das Lu- 
abschnitt 14 des Lumens 11 des Schlauches 10 bildet, men 11 des Schlauches 10 im wesentlichen vollstlndig 
dessen Durchmesser in Richtung auf die Offnung im gefullt sein, will man einen zum Injizieren geeigneten 
wesentlichen exponentieli sinkt Durch diese besondere DruckstoB durch den Schlauch 10 hindurchschicken, der 
Steigungist es mdglich,den durch das Lumen 11 ankom- 55 ja oftmals eine nicht unbetrSchtliche Lange (1 bis 2 m) 
menden DruckstoB im wesentlichen verlustlos zu "kon- aufweist Um also den Schlauch zu fullen, laBt man 
zentrieren 11 , also eine Geschwindigkeitserhohung der durch das eine Lumen 11 zunachst langsam Flflssigkeit 
stromenden Flflssigkeit zubewirken. strdmen und schlieBt das proximale Ende des zweiten 

Bei der in Fig. 13 gezeigten Ausfflhrungsform der Lumens 12 an eine Unterdruckquelle an. Sobald die 
Erfindung weist der Schlauch 10 an seinem Ende eine eo Flflssigkeit aus dem zweiten Lumen 12 am proximalen 
Zieleinrichtung 20 auf, die hier als "Abstandsfinger* aus- Ende austritt, weiB man, daB der Schlauch hinreichend 
gebildet ist Mittels dieses Fingers kann der Benutzer gefflllt ist Man kann dann weitersaugen, so daB Luft 
nicht nur den Abstand des Schlauches 10 von der Gewe- (oder auch Flflssigkeit) vom Operationsort in das distale 
beoberflSche besser beurteilen, er kann auch die Stelle Ende 14 eintritt und durch das Lumen 12 abgesaugt 
besser abschatzen, an welcher die ausgestoflene Flflssig- 65 wird Das Lumen 1 1 bleibt dennoch gefflllt, da ja keine 
keit yoraussichtlich auftrifft Flflssigkeit nachstromt Sobald dann ein DruckstoB auf 

Bei der in Fig. 13 gezeigten weiteren Ausfflhrungs- das proximale Ende des Lumens 11 gegeben wird, 
form der Erfindung ist in den Schlauch 10 ein Lichtleiter ,, schieBt ,, eine entsprechende Flflssigkeitsportion aus 
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dem distalen Ende 14 des Schlauches 10 heraus und 
dringt in das Gewebe ein. 

Es ist nun von besonderem Vorteil, wenn die gesamte 
Anordnung als einzeln handhabbares Teil derart ausge- 
bildet ist, daB die zu applizierende FlQssigkeit in einer 
Pumpeinrichtung gespeichert ist und die Pumpeinrich- 
tung mit dem Schlauch fest verbunden ist Die gesamte 
Anordnung ist weiterhin steriL Auf diese Weise ist es 
mdglich, sehr schnell dann eine Injektion vorzunehmen, 
wenn sie ndtig ist, ohne daB far jede Operation besonde- 
re VorbereitungsmaBnahmen zu treffen warea Es ent- 
spricht die Anordnung sozusagen einer bereits gefQllten 
Einmalspritze. 

Die in Fig. 2 gezeigte AusfQhrungsform der Erfin 
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AmplitudeneinsteEung 61 vorgewShlte Amplitude auf 
den Eingang des Leistungsverstfirkers 60 gelangt, der 
wiederum einen dem Eingangssignal entsprechenden 
Strom durch die Spule 36 flieBen l&Bt Man kann also 
Qber eine Steuerung der elektrischen Gr5Ben bzw. eine 
Steuerung der den Kolben 32 beschleunigenden Para- 
meter sowie die Anzahl der EinzelstdBe, welche der 
Kolben 32 erfahrt, festlegen, welche FlQssigkeitsmenge 
(in Einzel-Quanten) wie tief inj iziert wird 

Bei der in Fig. 3 gezeigten Variante ist kein Kolben, 
sondern eine Membran 37 in der Pumpeinrichtung 30 
vorgesehen. Diese Membran schlieBt einen Pumpraum 
38 ab, der Qber ein erstes Rflckschlagventil 40 mit einem 
Htlssigkeitsreservoir 39 und Qber ein zweites Riick- 
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welchen der Schlauch 10 angeschlossen ist und der in 
seinem Inneren ein FlQssigkeitsreservoir 39 aufweist, 
das einerseits mit dem Lumen 11 des Schlauches 10 
kommunizierend verbunden, andererseits durch einen 
Kolben 32 abgeschlossen ist 

Der Kolben 32 weist an seinem hinteren, dem 
Schlauch 10 abgewandten Ende einen verjtlngten Ab- 
schnitt auf, auf welchem ein als zylindrische Hfllse aus- 
gebildeter Hammer 33 axial verschieblich entgegen der 



in Verbindung steht Die Rflckschlagventile 40 und 41 
sind hierbei derart ausgestaltet, daB FlUssigkeit vom 
FlQssigkeitsreservoir 39 zum Lumen 11 des Schlauches 
10 aber nicht umgekehrt strdmen kann. Wie in den 
20 Fig. 3 und 4 angedeutet, bildet die Pumpeinrichtung 30 
zusammen mit dem FlQssigkeitsreservoir 39 und dem 
Schlauch 10 einen insgesamt handhabbaren K6rper, 
eben ein Einweg-System. Urn nun die erwahnten Dnick- 
stdBe abgeben zu kdnnen, muB die Membran 37 bewegt 
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Hammer 33 entgegen der Kraft der Feder 34 beschleu^ 
nigt werden kann und auf den verdickten Teil des Koi- 
bens 32 trifft, so daB diesem ein Vorwartsimpuls mitge- 
teilt wird, der dann wiederum als Druckimpuls auf die im 
Reservoir 39 befmdliche FlQssigkeit gelangt 

Am entgegengesetzten Ende des Kolbens 32 ist eine 
RQckrutschsperre 35 vorgesehen, die bewirkt, daB der 
Kolben 32 nur in eine Richtung derart wandern kann, 
daB das Volumen des FlQssigkeitsreservoirs 39 verrin- 



gert wird per Hammer 33 ist aus einem magnetisierba- 35 inderLage. 
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gemaB Fig. 5 Verwendung finden, wobei aufgrund der 
sehr hohen Grenzfrequenz eines solchen Systems kein 
"Schlag" im eigentlichen Sinn erfolgen muB, da sich der 
Piezokristall bei einer entsprechend steilen Impuisan- 
30 stiegsflanke der ihm zugefQhrten elektrischen Leistung 
sehr schnell ausdehnt und Qber die Membran 37 der 
FlQssigkeit im Pumpraum 38 einen entsprechenden 
Druckimpuls mitteilen kann. Ein entsprechend ausgebil- 
detes elektrodynamisches System ware hierzu ebenfalls 



ren Material, wShrend alle anderen Bauteile dieser An- 
ordnung unmagnetisierbar sind 

Rings um den Zylinder 31 ist eine Spule 36 angeord- 
net, deren Wicklungsenden mit dem Ausgang eines Lei- 



Bei dem in Fig. 6 gezeigten Antrieb handelt es sich 
wieder um ein elektromagnetisches Antriebssystem 
ahnlich dem nach Fig. 2, bei welchem ein Hammer 33 
entgegen der Kraft einer Feder 34 durch die elektroma- 



KS£S AS?? *™?} m $'m?*& dCn Rttss « keit ***** ^ die sich im Pumpraum 38 

SmS? £ • T auf u dei \ Ko ben ^ den er unter der Membran 37 befindet Die Ansteuerung der in 

st™ 8 a?S f e "f f e M T ********* ^ ^en Fig. 5 und 6 gezeigten AusfOhrungsformen der Er- 

weTT^^ ab ' « <■* Steuerschaltung 50 erfolgen. 



wenn der Hammer 33 kurz vor dem Auftreff en ist 

Die Ansteuerung des LeistungsverstSrkers 60 erfolgt 
mittels einer Steuerschaltung 50, die eingangsseitig ei- 
nen Steuergenerator 51 aufweist, der im wesentlichen 



t ' i _r , — " — gcAcigu ivui ucr oezugszurer i ist em unaoskop ange- 

^fS^^ *> deutet, dun* dessen Arbeitskanal 2 der SchlaVlO 



wie sie anhand der Fig. 2 bescjirieben wurde. 

Das Gesamtsystem sieht in einer bevorzugten Aus- 
fahrungsform der Erfindung nun so aus, wie in Fig. 7 
gezeigt Mit der Bezugsziffer 1 ist ein Endoskop ange- 



erstes Einstellorgan 52 und deren Wiederholfrequenz 
durch ein zweites Einstellorgan 53 eingestellt werden. 
Mit 54 ist ein Startschalter bezeichnet, der die vom Ge- 
nerator 51 erzeugten (hinsichtiich Dauer und Frequenz 



geschoben ist Der Schlauch 10 ist in diesem Fall zweilu- 
mig und teilt sich in zwei Einzelabschnitte 10' und 10" 
(mit jeweils einem Lumen), wobei der eine Abschnht W 
in eine Pumpeinrichtung 30 fuhrt, welche FlQssigkeit aus 



h£h 7 T em J^ er 55 2Uf0hrt * dessen 55 eLDem Reservoir 39 ansiugt und - gesteuert duVch^ eine 

Malt einem Komparator 56 flber entsprechende Ver- SteuereinrichtungSO - ekie entsprlchende Anzahl von 

^SSStSSESISS^^ 56 Russigkeifc-Quaften in ein O^KSfaTtaS 

Jin!?*™ t • des ,Zah' e ", 53 nut einem voretnge- Der andere Schlauchabschnitt 10" steht Qber eine 

rteUten Wert aus einem Vorwahler 57. Sobald der Wert Steckverbindung 5 mit einer SaugqueDe 4 in Verbta? 

sSS^H 7* l er . Wert ^ 5 I ° bereiD - 60 ^D^^faEDdSSffiteSdZS^O 

snmmen, wird das Ausgangssipal aus dem Generator, befindliche FlQssigkeit, die gegebenenfalls Cber das En- 

SlSn^SS d %^ eD ^" e " durch , ™ de des Schlauches 10 austrelen kannte, wenn das E^dS- 

NAND-Gatter 58 auf emen Emgang ernes Verstarkers skop 1 beim Hantieren verbogen wird und sich so das 

Slftf^f^n^ VolumendesSchlaucheslOandert,abgeZg? 

der Taste 54 (em dem Fachmann gelSufiges Zurflckset- es 0 ,5 
zen des Zahlers 55 erfolgt gleichzeitig) eine durch den 
Vorwahler 57 vorbestimmte Anzahl von Impulsen zum 

Eingang des Verstarkers 59 und mit einer, durch eine 1 Endoskop 
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2ArbeitskanaI 

4Saugquelle 

5 Steckverbindung 

lOSchlauch 

11 Lumen 

12 Lumen 

13 Dflse 

14Endabschnitt 
20Zieleinrichtung 

21 Abstandsfmger 

22 Lichtleiter 

23 Markiening 

30 Pumpeinrichtung 

31Zylinder 

32Kolben 

33 Hammer 

34Feder 

35 Rflck-Sperre 

36SpuIe 

37 Membran 

38 Pumpraum 

39 FlOssigkeitsreservoir 

40 erstes RQckschlagventil 

41 zweites Rflckschlagventa 
42Piezoantrieb 
SOSteuerschaltung 

51 Steuergenerator 

52Dauer-Einstellung 

53 Wiederholfrequenz-Einstellung 

54Startschalter 

55ZaWer 

56Komparator 

57VorwahIer 

58NAND-Gatter 

59BinsteU-Verstarker 

60 Leistungs-Verstfirker 

61 Amplitudeneinstellung 

Patentansprflche 



10 



1- Verfahren zum endoskopischen Injizieren minde- 
stens einer FlOssigkeit, insbesondere einer Ldsung, 
Suspension oder Emulsion in ein Gewebe in einem 
Hohlorgan, einer Kdrperhohle oder einer kiinstli- 
chen Hohle in einem menschlichen oder tierischen 45 
Kdrper, wobei eine definierte Flflssigkeitsmenge 
aus einem Schlauchende oder einer Dflse mit defi- 
niert einstellbaren hydraulischen Parametern wie 
Druck, Druckanstiegsgeschwindigkeit, Dauer und/ 
oder Geschwindigkeit und mit solcher Energie aus- 50 
gestoBen wird, daB die FlOssigkeit nach im wesent- 
lichen frei fliegendem Durchqueren einer Weg- 
strecke zwischen dem Schlauchende oder der Dflse 
und dem Gewebe in das Gewebe eindringt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB zum Injizieren groBerer Flflssigkeits- 
mengen eine Vielzahl von im wesentlichen gleich- 
grofien Minimalmengen oder Flflssigkeits-Quanten 
injiziert wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 60 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die FlOssig- 
keit unter einem Winkel von etwa 30° bis 60° zum 
Gewebe bzw. zur Gewebeoberflache injiziert wird 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die FlOssig- 65 
keit in einem derart dOnnen Strahl injiziert wird, 
daB sich das beim Injizieren entstehende Loch im 
Gewebe nach dem Injizieren wieder schlieBt, ohne 
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15 



20 



25 



30 



35 



40 



im wesentlichen die injizierte FlOssigkeit zuvor zu 
entlassen. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprflche dadurch gekennzeichnet, daB zwei ver- 
schiedene, miteinander reagierende FlOssigkeiten 
wie Fibrinkieber oder dergleichen entweder kurz 
vor einem gemeinsamen Injizieren vermischt oder 
derart kurz nacheinander an derseiben Stelle im 
Gewebe injiziert werden, daB sie sich am Injek- 
tionsort vermischen. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB aus dem 
Schlauchende langsam und unbeabsichngt austre- 



7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein standiger Absaugstrom erzeugt 
wird, dessen Saugleistung hinsichtlich Absaugvolu- 
men pro Zeiteinheit geringer ist als die Injektions- 
leistung hinsichtlich Injektionsvolumen pro Zeit- 
einheit 

8. Endoskopische Injektionsvorrichtung zum Inji- 
zieren mindestens einer FlOssigkeit, insbesondere 
einer Ldsung, Suspension oder Emulsion in ein Ge- 
webe in einem Hohlorgan, einer K6rperh5hle oder 
einer kflnstlichen Hdhle in einem menschlichen 
oder tierischen Kdrper, umfassend 

einen Schlauch (10) mit einem distalen sowie einem. 
proximalen Ende, der durch einen Arbeitskanal (2) 
eines Endoskops (1) derart hindurchfOhrbar oder in 
ein Endoskop (1) derart eingebaut ist, daB das dista- 
le Ende des Schlauches (10) aus einem distalen En- 
de des Endoskops (1) hervortritt; 
eine Pumpeinrichtung (30), die mit dem proximalen 
Ende des Schlauches (10) in dichter Verbindung 
steht und derart ausgebildet ist, daB auf ein Steuer- 
signal einer Steuerschaltung (5) hin eine definierte 
Flflssigkeitsmenge mh definiert einstellbaren hy- 
draulischen Parametern, wie Druck, Druckan- 
stiegsgeschwindigkeh; Dauer oder Geschwindig- 
keit aus dem distalen Schlauchende mit einer sol- 
cfaen Energie ausgestoBen wird, daB die FlOssigkeit 
in das Gewebe eindringt 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das proximale Ende des Schlauches 
(10) derart geformt oder mit einer Dflse (13) verse- 
hen ist, daB sich das im Gewebe beim Injizieren 
entstehende Loch schlieBt, ohne im wesentlichen 
die injizierte FlOssigkeit zuvor zu entlassen. 

10. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 8 oder 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Pumpeinrich- 
tung (30) derart ausgebildet ist, daB eine gewflnsch- 
te Flussigkeitsmenge in einer Vielzahl von nachein- 
ander injizierten kleinen Einzelvolumina injizierbar 
ist 

1 1. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB am distalen Ende des 
Schlauches (10) Ziel- und/oder Positioniereinrich- 
tungen (20) vorgesehen sind, urn das distale Ende in 
einem yorbestimmten Abstand vom Gewebe und/ 
oder einer vorbestimmten Richtung zum Gewebe 
zuhaltea 

1Z Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ziel- und/oder Positionier- 
einrichtungen (20) derart ausgebildet sind, daB die 
FlOssigkeit unter einem Winkel von etwa 30° bis 
60° in das Gewebe injizierbar ist 
13. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 8 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schlauch (10) 
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mindestens in seinem distalen Abschnitt mehrere, 
insbesondere zwei Lumina (11, 12) aufweist, und 
daB die Pumpeinrichtung (30) mehrere Einzel-Pum- 
pen umfafit, um mehrere, insbesondere zwei FlQs- 
sigkeiten zu deren Vermischung zu injizieren. 5 

14. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 8 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schiauch (10) ein 
Gas- und/oder FlQssigkeitsrQckfOhnmgsiumen (12) 
umfaBt, das derart beim distalen Ende des Schlau- 
ches (10) in den Schiauch (10) mQndet, daB im 10 
Schiauch (10) enthaltene Flflssigkeit am Austreten 
aus dem distalen Ende gehindert wird. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Saugeinrichtung (4) zum 
Absaugen von Flfissigkeit aus dem FlQssigkeits- 15 
rfickffihrungslumen (12) vorgesehen ist 

16. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 13 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, daB der Schiauch (10) 
bei seinem distalen Ende einen einlumigen Ab- 
schnitt (14) oder eine Dflse (13) aufweist 20 

1 7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 8 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schiauch (10) aus 
einem derartigen Material und derart drucksteif 
ausgebildet und/oder mit Veitf eiftogseinrichtun- 
gen derart versehen ist, daB ein in sein proximales 25 
Ende eingefQhrter Druckpuls im wesentlichen un- 
gedimpft oder unverandert aus dem distalen Ende 
austritt 

18. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 8 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Schiauch (10) mit 30 
gegebenenfalls vorgesehener Dilse (13) und ein 
FlQssigkeitsreservoir (39) zum Speichern groBer, 
wlhrend der Dauer einer l§ngeren Anwendung 
oder Operation zu injizierender Flflssigkeitsmen- 
gen als einheitlich handhabbare sterile Injektions- 35 
einheit ausgebildet ist 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Injektionseinheit als nur ein- 
mal zu verwendendes Teil ausgebildet ist 

20. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 18 oder 40 
19, dadurch gekennzeichnet, daB die Injektionsein- 
heit die Pumpeinrichtung (30) mindestens teilweise 
mitumfaBt 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Pumpeinrichtung (30) ein 45 
Kolben (32), eine Membran (37) oder dergieichen 
bewegbares Element als Druckerzeugungsteil um- 
faBt und durch eine gesonderte, vorzugsweise wie- 
derverwendbare Antriebseinrichtung (36, 42) mit 
einer einstellbaren Pumpkraft beaufschlagbar ist 50 
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